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Massimo DEL GUASTA*

La dieta del Barbagianni (Tyto alba) nel Mugello
(Firenze) in relazione ai fattori ambientali

ABSTRACT

The analysis of 19074 Barn owl (Tyto alba Scopoli) preys, obtained from the pellets
collected in 18 sites of the Mugello valley (Florence, Central Italy), permitted the
determination of the local diet of the bird and its correlation with the available
environmental data (rain, altitude, land use). The diet is dominated by Microtus savii,
Apodemus sylvaticus vel flavicollis, and Sorex araneus vel samniticus. A negative correlation
between the predation of Crocidura leucodon and the annual rain budget was obtained.
Crocidura suaveolens and Microtus savii were preferably predated in open fields, while
Sorex araneus vel samniticus resulted more common in the diet of woodlands. Sorex
minutus was present in all the sites, regardless of the wood cover. The thermoxerophily
index resulted positively correlated with the presence of unforested areas. The Shannon
diversity index and the trophic level index did not show any correlation with the
environmental factors adopted in this work.

INTRODUZIONE

Il Barbagianni (Tyto alba) ¢ un predatore di micromammiferi poco
specializzato, diffuso in situazioni ambientali piuttosto diversificate dalla
pianura ai 1000 metri s.l.m., dalle zone urbanizzate ai pascoli montani; la
presenza di zone aperte (campi, pascoli, ecc.) risulta fondamentale nel
determinare la distribuzione del rapace (Bunn et al., 1982). 11 metodo
dell’analisi delle borre di Barbagianni permette di ottenere utili
informazioni sul sistema trofico Barbagianni-prede (cfr. Uttendorfer,
1952; Saint Girons e Martin, 1973; Chaline er al., 1974; Contoli, 1975).
Con tale metodo & possibile da un lato determinare la locale dieta del
Barbagianni e la sua dipendenza dall’ambiente presunto di caccia, e
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dall’altro trarre utili informazioni sulla distribuzione e I’ecologia di alcuni
micromammiferi terrestri. La dieta del Barbagianni dipende sia
dall’abbondanza delle singole specie predate che dal rapporto tra costo
energetico della cattura e biomassa ingerita (Taylor, 1994). Entrambi i
fattori, a parita di bioclima, variano con la stagione e con il tipo di
ambiente di caccia, e risultano indissolubilmente legati nel determinare la
dieta. In questo senso, le borre forniscono utili informazioni sul sistema
trofico Barbagianni-prede, pii1 che sull’autoecologia del predatore o delle
singole specie predate (Contoli, 1986).

Sebbene sia noto da tempo che i fattori di tipo ambientale giocano un
ruolo essenziale nel determinare la dieta del Barbagianni (Spitz, 1981),
sono tuttora relativamente pochi, per I’Italia, i lavori di analisi della dieta
del Barbagianni in relazione alle caratteristiche di uso del suolo
dell’ambiente di caccia. Tra tali lavori ricordiamo Lovari (1976), Aloise et
al. (1990), Aloise e Contoli (1984), Contoli e Di Russo, (1985). I problemi
relativi a tale tipo di indagine sono legati, oltre alla determinazione del
materiale osseo, alla difficolta di individuare in un’area limitata numerose
stazioni che presentino al tempo stesso grandi quantita di borre e
situazioni ambientali diversificate. Soltanto accumuli di borre relativi ad
uno o pill anni di caccia permettono, in principio, di mediare le
fluttuazioni stagionali della dieta (Contoli, 1986) e fornire una “dieta
media” per il rapace. Normalmente bisogna accontentarsi di materiale
pit scarso e il cui periodo di produzione non & noto. Inoltre rimane in
genere sconosciuta la vera area di caccia del rapace, il che non consente
un’analisi esatta dell’ambiente frequentato in termini di uso del suolo.

Con questi problemi ben presenti, il metodo dell’analisi delle borre &
stato applicato a 18 localita del Mugello (FI), consentendo di determinare
la locale dieta del Barbagianni su base numerica e di biomassa. Le
percentuali numeriche delle diverse specie predate (ed alcuni indici
sintetici da esse dedotti) sono state confrontate con 'uso del suolo, la
piovosita e I'altitudine. Vengono discussi i risultati dell’indagine sia in
termini di correlazione tra predazione delle singole specie e fattori
ambientali, che di distribuzione delle singole specie di micromammiferi
nel Mugello.

METODI

AREA DI STUDIO

La maggior parte delle stazioni studiate ricade entro I’ex bacino
lacustre quaternario del Mugello. I suoli sono costituiti da sedimenti
lacustri di varia taglia: limi e limi argillosi nel fondovalle, limi con sabbie e
ciottoli nella zona pedemontana. Presso il fiume Sieve, i terreni sono
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costituiti da depositi fluviali recenti. Nelle stazioni collinari e montane
1,2,3,4,16,17 e 18 sono comuni affioramenti di rocce marnoso-arenacee.

Lo studio ha interessato la valle agricola del Mugello, situata a circa 30
km a Nord-Est di Firenze, percorsa dal fiume Sieve, affluente di destra
dell’Arno. La valle & delimitata a Nord-Est dall’Appennino tosco-
romagnolo, e a Sud-Ovest dai rilievi montuosi di Monte Giovi. Per
I'inquadramento climatico del Mugello sono stati utilizzati i dati
pluviografici della Regione Toscana, relativi al triennio 1992-1994.
L’interpolazione dei dati, relativi a 13 stazioni, ha permesso di ottenere la
piovosita nelle 18 stazioni. Nel diagramma termopluviometrico medio di
Borgo San Lorenzo (stazione del fondovalle) per il periodo 1921-1950 si
osserva un massimo autunnale di piovosita (150 mm/mese), ed un minimo
(30 mm/mese). Il mese piu caldo & luglio (media delle massime diurne 32°
C), il pin freddo gennaio (media delle minime notturne -2° C). Il clima
risulta temperato, con termotipo montano inferiore ed ombrotipo umido
inferiore, tendente ad umido superiore nell’alta valle. Per la carta
bioclimatica d’Italia (Tomaselli er al., 1973), I’area di studio ricade nella
regione mesaxerica di tipo C. L’indice climatico di De Martonne vale 40
nel fondovalle e 50 nell’alta valle e sui rilievi appenninici.

La vegetazione arborea del Mugello & dominata da latifoglie decidue
dell’orizzonte submontano (soprattutto Quercus sp.). Nelle zone montane
sono comuni i castagneti e i rimboschimenti con conifere. Vite ed ulivo
sono scarsamente presenti nell’intera area di studio. Le zone agricole
sono soggette a colture estensive di cereali, girasole e foraggere. I pascoli
sono utilizzati per ovini, bovini ed equini bradi.

ANALISI DELLE BORRE

Nel corso della ricerca, sono stati visitati nel Mugello 159 siti ritenuti
idonei al riposo diurno o alla nidificazione del Barbagianni (fienili, edifici
abbandonati, torri, campanili, cabine elettriche). I siti ricadenti entro
proprieta private di difficile accesso sono stati esclusi. Dei siti visitati, solo
44 (27.7%) risultavano occupati stabilmente dall’uccello nel 1994-1995.

I siti utilizzati (situati a quote inferiori ai 600 m s.l.m.) sono risultati:
21 fienili (quasi sempre abbandonati), 20 edifici abbandonati, 2 campanili
di chiese abitate, 1 cabina elettrica. I posatoi sono quasi sempre
sopraelevati e quindi protetti dai predatori terrestri: travi del tetto,
spuntoni di roccia o legno, bastoni da pollaio, armadi, serbatoi dell’acqua.
Un solo posatoio (notturno) era localizzato all’esterno di un edificio
diroccato. La quota delle stazioni & compresa tra 220 e 600 m s.l.m.

In 18 dei 44 siti sono state rinvenute pit di 100 borre, numero ritenuto
minimo per I’analisi quantitativa delle prede. Nei 18 siti prescelti (Fig.1) &
stato rinvenuto un totale stimato di circa 4000 borre nel periodo 1994-
1995. 1l numero esatto di borre per ciascuna stazione non & noto in
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Fig. 1 - Localizzazione geografica delle 18 stazioni e delle aree presunte di caccia. Sono
riportate le linee di livello, il Fiume Sieve, il crinale appenninico (—-) ed i centri abitati
principali (quadrati).
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quanto la meta circa delle borre risultava frammentata. Il materiale
identificato corrisponde a 12961 esemplari, corrispondenti a circa 234 kg
di biomassa. Nella stazione 1 sono stati rinvenuti preferenzialmente crani
di Insettivori dalle borre ormai disfatte: per questo motivo i dati relativi a
questa stazione sono stati utilizzati esclusivamente per accertare la
presenza dei diversi Insettivori, e non per il confronto quantitativo tra
dieta e fattori ambientali.

L’identificazione delle prede si & avvalsa dei lavori di Chaline et al.
(1974), Gosalbez e Noguera (1987), Niethammer e Krapp (1990).
L’identificazione del materiale osseo ha presentato alcune difficolta:

1) Parte del materiale non risultava attribuibile con certezza ad una
tra due specie congeneri a causa dell’incompletezza dei cranii (generi
Crocidura, Sorex, Rattus, Talpa). Nel caso di N, cranii incerti tra le specie
A e B,se N, e N, sono i cranii attribuiti con certezza alle due specie, nel
presente lavoro si & considerato un numero “effettivo” di cranii pari a
N’ =N (1+N,/(N,+N,)) per la specie A e N’ =N, (1+N,/(N,+N,)) per la
specie B.

2) Le due specie Apodemus sylvaticus e A. flavicollis sono separabili
solo in base ad una elaborata analisi dei cranii (Filippucci et al., 1984). Per
questo motivo, e considerando 1’elevata percentuale di crani di
Apodemus non identificabili, le due specie sono state riunite in un unico
gruppo (il sottogenere Sylvaemus), analogamente ai lavori di Lovari et al.
(1976), e di Contoli et al. (1985). La stessa considerazione ha condotto a
considerare il complesso Sorex araneus vel samniticus come unica unita
tassonomica, analogamente al lavoro di Contoli e al. (1985). Apodemus
flavicollis ¢ maggiormente legato al bosco del congenere Apodemus
sylvaticus, ma ¢ anche localmente pill raro in tutti gli ambienti, come
risulta dai trappolaggi condotti da Bellini (1993). Trattandosi di una
specie meno comune del congenere A. sylvaticus, e maggiormente legata
al bosco, A. flavicollis compare meno frequentemente nella dieta del
Barbagianni. Nell’analisi preliminare di un campione random di 300
cranii di Apodemus sp. raccolti nelle 18 stazioni del Mugello, Apodemus
sylvaticus ¢ risultato almeno 10 volte pitt abbondante di A. flavicollis.

3) In 4 stazioni sono stati rinvenuti crani di Talpa incompleti, e quindi
non identificabili. Talpa europaea & certamente presente in zona, mentre
Talpa caeca & presumibilmente presente (Contoli, 1983). Le due specie
sono state raggruppate in un unico gruppo.

L’analisi del materiale osseo ha permesso di stabilire la dieta del
Barbagianni nelle 18 stazioni del Mugello (Tab 1a) in termini di
percentuali numeriche. Per ciascun sito & stato calcolato il livello trofico
(LT) come rapporto tra numero di Insettivori e totale dei Mammiferi,
I'indice di termoxerofilia (ITX) come rapporto Crocidurinae/Soricidae
(Contoli, 1981), ed infine 'indice di diversita di Shannon (Shannon e
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Weaver, 1949) (calcolata su tutti i taxa di Mammiferi predati) in base alle
frequenze numeriche. Sommando i dati numerici specifici di tutte le
stazioni & stata infine calcolata la dieta sintetica, sia in termini di
percentuali numeriche che di biomassa. Per la biomassa delle singole
specie si & fatto riferimento a Toschi e Lanza, (1959).

La dieta delle 18 stazioni & stata correlata con alcune caratteristiche
ambientali. L’uso del suolo intorno a ciascuna stazione & stato analizzato
entro cerchi di 2 km di raggio. Il raggio & stato scelto in modo
necessariamente arbitrario (analogamente ai lavori di Lovari et al. 1976,
Vicini e Malaguzzi 1988, Aloise et al. 1990) e corrisponde al doppio di
quanto indicato da Geroudet (1965).

Le carte di uso del suolo 1:25000 della regione Toscana sono state
analizzate raggruppando le varie classi di uso del suolo in 7 classi
semplificate: bosco di latifoglie, bosco di conifere, pascol, campi coltivati,
colture specializzate (vigne, oliveti, castagneti da frutto), zone
abitate/strade, corsi d’acqua.

Sono state calcolate (Tab. 1b) le percentuali p; (i=1...5) di ciascun
cerchio occupate dalle 5 tipologie di uso del suolo seguenti: boschi di
latifoglie (p,), boschi di conifere (p,), colture specializzate (p,), campi
coltivati (p,), e pascoli (ps).

Le strade rappresentano un ambiente di caccia favorevole per il
Barbagianni: la misura lineare complessiva del reticolo stradale (sono
state considerate le strade fino alla 4? categoria) in ciascun cerchio ¢ stata
normalizzata all’area del cerchio per ottenere una “densita” (p,) del
reticolo stradale da utilizzare come ulteriore variabile ambientale. I corsi
d’acqua rappresentano, con la loro vegetazione ripariale, ambienti di
rifugio per molte prede, come i toporagni del genere Neomys: come nel
caso delle strade, & stata adottata la “densita” (p,) dei corsi d’acqua come
ulteriore variabile ambientale (sono stati considerati i corsi d’acqua fino
al primo ordine idrografico).

In ciascun cerchio & stato misurato lo sviluppo lineare del margine
delle zone boscate e tradotto in una ulteriore densita (pg), espressa in
km/km?: & infatti noto che uno degli ambienti di elezione per la caccia del
Barbagianni & costituito dai margini del bosco (Taylor, 1994). Va tuttavia
rilevato che tale misura & soggetta a notevoli errori in quanto dipende dal
dettaglio della rappresentazione dei margini (di dimensionalita frattale)
sulle carte di uso del suolo. Non sono stati invece considerati altri
ambienti di network quali le siepi, unicamente in quanto non misurabili
oggettivamente sui riferimenti cartografici (e fotografici) disponibili.

Nell’analisi statistica sono state correlate mediante il coefficiente di
Spearman (rank) le percentuali numeriche delle singole specie predate
con piovosita, quota, e le variabili ambientali p; (i=1...8) . Sono state
calcolate con lo stesso coefficiente anche le correlazioni tra le percentuali
numeriche delle diverse prede che compongono la dieta.
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Alle percentuali numeriche specifiche, LT, ITX, e all’Indice di
Diversita di Shannon ¢& stata applicata la regressione lineare multivariata
(MRA) (Sadocchi, 1990), ipotizzando una relazione lineare tra ciascuna
quantita osservata e le variabili ambientali: piovosita, quota, percentuali
p; (i=1...8). L’analisi MRA scelta & nella versione “backward”, che
consiste nell’eliminazione graduale delle variabili ambientali meno
importanti nello spiegare la varianza dei dati. Il processo & stato
interrotto al livello di F=3.5, che corrisponde ad un livello di
significativita p<0.05 per i dati in oggetto.

Sono state infine raggruppate le 18 stazioni in due gruppi
ambientalmente “omogenei” mediante ’analisi dei cluster applicata alle
percentuali p; (i=1...8). Per tale analisi, & stata adottato il metodo del legame
singolo, con distanza euclidea. Le diete delle stazioni appartenenti ai due
gruppi sono state infine confrontate con il test U (Mann-Whitney) alla
ricerca di differenze significative nella dieta del Barbagianni nei due gruppi.

RISULTATI

ANALISI DELLA DIETA

I dati relativi alla dieta nelle 18 stazioni sono riportati in Tab. 1a,
insieme alla dieta sintetica per I'intera area di studio. Nella dieta sintetica
si nota la prevalenza numerica di Microtus savii (40%, range 24%-51%),
Apodemus sylvaticus vel flavicollis (22.7%, range 14%-42%), e Sorex
araneus vel samniticus (17.4%, range 7%- 35%). Ogni altra specie
contribuisce per meno del 6% ciascuna alla dieta. In termini di biomassa,
Microtus savii (45%) ed Apodemus sylvaticus vel flavicollis (33%)
dominano la dieta, mentre Sorex araneus vel samniticus contribuisce per
I'8 % soltanto.

Per le singole specie, riportiamo di seguito i risultati significativi
dell’analisi statistica.

Microtus savii & risultato predato in tutte le stazioni,
rappresentando generalmente pili del 60% in numero dei Roditori
predati. La predazione & correlata positivamente con la percentuale di
campi coltivati (R = 0.5, p < 0.05) e negativamente con la percentuale di
boschi di latifoglie (R = -0.6, p < 0.01) e con la lunghezza dei margini del
bosco (R = -0.5, p < 0.03), il che indica decisamente una maggiore
predazione della specie nelle aree aperte. Esiste una correlazione positiva
con la lunghezza del reticolo stradale (R = 0.65, p < 0.01), che puo essere
interpretata come una maggiore densita di M. savii nelle zone rurali
maggiormente coltivate (e quindi ricche di strade). L’analisi MRA indica
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che la predazione della specie & direttamente correlata con la percentuale
di campi coltivati e piovosita, e negativamente ai boschi. Queste tre
variabili spiegano il 70% della varianza osservata nella percentuale
numerica di M. savii nella dieta de] Mugello.

Clethrionomys glareolus & stato predato in quasi tutte le stazioni
tranne 4 (tre stazioni di fondovalle ed una montana). La specie risulta
predata in modo piuttosto uniforme sul territorio, non esistendo
correlazioni significative al livello p=0.05 con le variabili ambientali
adottate. Il fatto che non esista correlazione significativa tra predazione e
lunghezza dei margini del bosco, oppure con la percentuale di bosco
indica che il Barbagianni riesce a catturare la specie anche lontano dalle
zone boscate. Un’irregolare copertura arbustiva (o la presenza di siepi)
sembra infatti sufficiente ad accoglier la specie, peraltro notoriamente
sciafila (Gurnell, 1985; Canova, 1992; Bellini, 1993). Esiste una
correlazione negativa tra le percentuali di Clethrionomys glareolus e di
Microtus savii (R = -0.6, p < 0.05) nella dieta.

Apodemus sylvaticus vel flavicollis risulta predato
ovunque (coprendo oltre il 20% dei roditori predati), con massimi nelle
stazioni 14, 16 e 18 (tutte nella zona pedemontana) ove costituisce piu del
50% delle prede. La predazione di Apodemus sylvaticus & correlata
negativamente con la presenza dei corsi d’acqua (R = -0.7, p < 0.05) e di
strade (R = -0.62, p < 0.01). L’analisi MRA indica che la predazione del
complesso delle due specie & inversamente correlata alla piovosita ed alla
presenza di corsi d’acqua e di campi coltivati. Queste tre variabili
ambientali spiegano 1’80% della varianza osservata nella dieta del
Mugello. La correlazione negativa con i campi coltivati suggerisce che le
due specie vengano predate pill facilmente in aree con copertura vegetale
pilt folta e poco coltivate. Esiste una correlazione positiva (R = 0.55, p <
0.05) con Clethrionomys glareolus, mentre & negativa con le percentuali di
Apodemus sylvaticus vel flavicollis (R = -0.65, p < 0.05), mostrando
l’alternanza delle due prede principali nella dieta. Tale alternanza &
dovuta al diverso tipo di ambiente in cui le due prede vengono catturate
preferenzialmente dal Barbagianni (con elevata copertura vegetale
Apodemus sp., nei campi aperti Microtus savii).

Mus domesticus compare come preda in tutte le stazioni, tranne
le stazioni 1, 3 e 4 dell’alta valle e 14 (montana). E predato in tutto il
fondovalle, cioé nell’area maggiormente antropizzata. Non supera mai
il 3% delle prede, probabilmente in quanto la specie ¢ legata
all’interno degli edifici, dove il Barbagianni normalmente non caccia
(Bunn, 1982). Si registra una peraltro attesa correlazione tra Mus
domesticus e Rattus rattus (R = 0.53, p < 0.02), entrambe fortemente
legati alle zone abitate.

Rattus rattus e Rattus norvegicus sono raramente predati dal
Barbagianni a causa delle grosse dimensioni. Non risultano correlazioni
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significative con i parametri ambientali considerati. Sebbene la biomassa
di un ratto sia circa 10 volte superiore a quella di Microtus savii, i ratti
sono risultati cosi rari nelle borre del Mugello da rappresentare meno
dell’l % della biomassa della dieta sintetica. Solo nella staz.11
rappresentano, con 9 esemplari di Rattus norvegicus, il 6% numerico delle
prede (35% circa in biomassa). Tale eccezione & spiegabile con la
vicinanza ad una discarica comunale (S.Piero a Sieve).

Sorex araneus vel Sorex samniticus & risultato predato in tutta
I'area, costituendo almeno il 20% degli Insettivori in ciascuna stazione. In
alcune stazioni dell’alto Mugello e nelle stazioni 12, 16 e 17 costituisce
oltre il 50% degli Insettivori predati. Esiste una correlazione positiva (R
=0.65, p < 0.005) con la presenza di pascoli e con la lunghezza dei margini
del bosco (R = 0.52, p < 0.03). La predazione nei pascoli & probabilmente
legata alla combinazione tra facilita di cattura da parte del Barbagianni
ed elevata densita della preda, in quanto i pascoli risultano un buon
ambiente di caccia per gli Insettivori.

Sorex minutus & risultato predato in tutte le stazioni tranne la staz.
11, che pero ¢ rappresentata da un non elevato numero di borre. La
specie risulta predata in Mugello anche in zone fortemente coltivate (e.g.
stazioni 8 e 10), senza correlazione con la percentuale di boschi e relativi
margini. Questa constatazione & in contrasto (localmente) con I'ipotesi di
Lovari et al. (1976), Contoli (1983) e Aloise e Contoli (1984) di una forte
predilezione della specie per le aree boscate. Nei trappolaggi di Bellini
(1993) condotti nei pressi dell’area di studio, la specie & risultata presente
negli ambienti pill umidi, non necessariamente dotati di una elevata
copertura arborea. Nel presente lavoro ¢ invece emersa una correlazione
positiva con i pascoli (R = 0.55, p < 0.02) (interpretabile come per S.
araneus) e con i (rari) boschi di conifere (R = 0.56, p < 0.02).

Neomys fodiens & risultato predato in 13 stazioni su 18, la maggior
parte delle quali della fascia collinare. Nell’alta valle la specie & stata
predata anche in una zona fortemente coltivata (stazioni 5, 6, 7, 8 e 10).
Sorprendentemente, non esiste correlazione significativa con la densita di
corsi d’acqua. E possibile che la specie frequenti ambienti acquatici di
piccole dimensioni (fossetti, ecc.), € quindi non cartografati.

Neomys anomalus e risultato predato nelle stazioni 5,9, 10 e 13, di
cui solo la stazione 5 (prossima al costruendo invaso di Bilancino)
presenta le caratteristiche di zona umida, le piu favorevoli alla specie.

Crocidura leucodon @& una specie poco predata nell’alta valle e
nelle stazioni a Nord di Barberino di Mugello (stazioni 1-5), pur essendo
presente in tutte le stazioni. La correlazione tra percentuale numerica
della specie e piovosita & significativa (R = -0.56, p < 0.05), suggerendo
una preferenza della specie per le zone piu asciutte (Fig. 2).
L’estrapolazione del fitting lineare di Fig. 5 suggerisce la scomparsa della
specie dalla dieta del Barbagianni per piovosita superiori a circa 1300 mm
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annui. Esiste una correlazione positiva con la presenza di colture
specializzate (vigne, oliveti, ecc.) (R = 0.5, p < 0.05).

Crocidura suaveolens & stata predata in tutte le stazioni, con
particolare abbondanza (oltre il 10% delle prede) nel fondovalle. Esiste
una correlazione negativa con la quota (R = -0.63, p < 0.01), con la
presenza di boschi (R = -0.72, p < 0.01), e di pascoli (R =-0.52, p < 0.05)
La correlazione & invece nettamente positiva con i campi coltivati
(R = 0.8, p < 0.001) e con la presenza di strade (R=0.65, p<0.01) e corsi
d’acqua (R = 0.5, p < 0.05). Questi risultati indicano che la predazione
della specie ¢ maggiore nelle zone pill antropizzate e coltivate. L'analisi
MRA individua nei campi coltivati il fattore fondamentale che influisce
sulla predazione, tale da spiegare il 60% della varianza con cui la specie
appare nella dieta. Anche Lovari ef al. (1976) ha osservato una ridotta
predazione della specie nelle zone boscate, probabilmente legata
all’autoecologia di Crocidura suaveolens.

Suncus etruscus & risultato predato in tutte le stazioni, comprese
quelle montane, ad eccezione della stazione 1. La massima abbondanza

Frequenza numerica C. leucodon [%)] nella dieta
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Fig. 2 - Percentuale numerica di Crocidura leucodon nella dieta e piovosita. E riportata la
retta di interpolazione.
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(fino al 6.7% delle prede) & stata osservata nelle stazioni 7 e 8,
caratterizzate dalla massima percentuale di campi coltivati. Questa
osservazione converge con la stretta correlazione tra Suncus e zone
aperte individuata nei pressi dell’area di studio da Bellini (1993)
mediante trappolaggio. Non esistono tuttavia correlazioni significative
con le variabili ambientali adottate.

Talpa sp. ¢ stata individuata come preda soltanto nelle stazioni 1, 5,
9 e 17, di cui solo la stazione 1 della fascia montana.

Myoxus glis ¢ rappresentato da un solo esemplare, rinvenuto nella
stazione 16, a prevalenza di bosco di latifoglie. Muscardinus avellanarius &
risultato predato nelle stazioni 1, 4, 16, 18 (dominate dal bosco) e 9,
situata nel fondovalle in una zona ricca di corsi d’acqua dalle rive boscate
(ricche di noccioli) e che presenta massimo valore dell’indice di diversita
di Shannon di tutto il Mugello.

Solo tre esemplari di Chirotteri non identificati sono stati rinvenuti
nelle Staz. 5, 9, e 16, con un esemplare per stazione. Gli uccelli sono stati
rinvenuti in quasi tutte le stazioni, pur contribuendo per appena 1'1% alla
dieta sintetica. Si tratta per il 75% di Passero comune (Passer
domesticus), per il 5% di Storno (Sturnus vulgaris), e per il 20% di
passeriformi insettivori non identificati. Gli uccelli sono risultati predati
in tutte le stazioni tranne le staz. 2, 6 e 8. Non sono state individuate
correlazioni statisticamente significative tra predazione di uccelli e fattori
ambientali. Crani incompleti di Lucertola muraiola (Lacerta muralis)
sono stati rinvenuti unicamente nelle borre delle stazioni 5 (2 esemplari),
6 (1 esemplare), e 7 (2 esemplari). I Rettili rappresentano ovunque meno
dell’1% delle prede sia in termini numerici che di biomassa.

INDICI SINTETICI

L’indice di diversita di Shannon, calcolato in base alle percentuali
numeriche delle diverse prede, & risultato compreso tra 1.37 e 1.76, con
un valore di 1.68 per la dieta sintetica. Tale valore & prossimo a quanto
ottenuto da Groppali (1987) e Vicini e Malaguzzi (1988) in Pianura
Padana, mentre valori pill bassi sono stati registrati in ambiente
mediterraneo: 1.13 (Lovari, 1976), 1.08-1.37 (Amori e Pasqualucci, 1987).
La diversita nel Mugello & (ovviamente) risultata correlata negativamente
alla percentuale numerica della preda pid importante (Microtus savii),
con R =-0.6, p < 0.05. Non risulta invece correlata significativamente con
le variabili ambientali adottate. L’analisi MRA non mostra variabili
particolarmente importanti nello spiegare la varianza di tale indice.

L’Indice di termoxerofilia (ITX) assume valori compresi tra 0.12 e
0.68, con un valore di 0.35 per la dieta sintetica. I valori sono inferiori a
0.71, come atteso per il bioclima temperato da Contoli (1986). L’indice
risulta correlato positivamente con la percentuale di campi coltivati
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(R = 0.7, p < 0.01) e negativamente (ma banalmente) con la piovosita
(R = -0.54, p < 0.05). Nell’analisi MRA, queste due variabili, assieme
all’estensione dei margini del bosco, risultano spiegare il 75% della
varianza di ITX.

11 livello trofico risulta compreso tra 0.17 e 0.46 , con un valore di 0.35
per la dieta sintetica. Tale valore & prossimo a quanto ottenuto da
Groppali (1987) e Vicini e Malaguzzi (1988) in Pianura Padana,
dicostandosi invece dai valori inferiori normalmente ottenuti in ambiente
mediterraneo: 0.28 (Amori e Pasqualucci, 1987), 0.26 (Aloise et al., 1990),
0.26 (Contoli e Di Russo, 1985). 1l livello trofico, analizzato mediante
MRA, non & risultato spiegabile in base al modello lineare a 10 variabili
adottato. Tale indice risulta quindi non correlato ai fattori ambientali
analizzati.
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Fig. 3 - Confronto grafico tra le diete sintetiche nei due gruppi di stazioni con dominanza
rispettivamente di zone aperte (Gruppo A) e di bosco (Gruppo B). Le specie i cui punti
rappresentativi cadono sulla linea diagonale risultano presenti nella dieta con uguale
percentuale nei due gruppi.
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CONFRONTO DELLA DIETA TRA AMBIENTI BOSCATI ED AREE APERTE

Mediante I’analisi dei clusters & stato possibile separare le 18 stazioni
in base alle variabili p, (i=1...8) in due gruppi nettamente distinti: il
Gruppo A (staz. 3, 5,6,7,8,9,10,11,12,15,17) con prevalenza di aree aperte,
ed il gruppo B (staz.1,2,4,13,14, 16 ,18) con prevalenza di bosco. Le diete
sintetiche per i due gruppi sono mostrate graficamente in Fig. 3. 1l
confronto statistico delle diete dei due gruppi (test “U” Mann-Whytney)
ha individuto una differenza significativa tra i due gruppi per quanto
riguarda la predazione di Crocidura suaveolens (p<0.01) e di Microtus
savii (p<0.05), predati maggiormente in aree aperte) e di Sorex araneus
vel Sorex samniticus (p<0.05, predato maggiormente in ambienti boscati).
Questi risultati spiegano tra I’altro I'osservata alternanza di Apodemus sp.
e di Microtus savii nella dieta delle 18 stazioni in termini di diversa
probabilita di cattura di Microtus savii tra zone aperte e boscate.

DISCUSSIONE

I risultati ottenuti confermano che i micromammiferi dominano la
dieta sintetica del Barbagianni. Gli uccelli occupano solo I'l % della dieta,
i rettili meno dello 0.05%. Tra i micromammiferi, Microtus savii e
Apodemus sylvaticus vel flavicollis costituiscono assieme il 63% delle
prede ed il 79% della biomassa predata (a causa della minore frequenza
nelle borre di Apodemus flavicollis rispetto ad Apodemus sylvaticus, il
complesso delle due specie & riconducibile al solo Apodemus sylvaticus
per la discussione che segue).

La dominanza di Microtus savii e Apodemus sylvaticus vel flavicollis &
risultata “alternativa” per il Barbagianni nel Mugello. Il raggruppamento
delle 18 stazioni di raccolta delle borre in due gruppi omogenei dal punto
di vista ambientale ha permesso di evidenziare che Microtus savii &
preferenzialmente catturato dal Barbagianni in ambienti aperti poveri di
copertura boscosa e densamente coltivati. Per Apodemus sylvaticus vel
flavicollis non & stata individuata una differenza significativa nella
predazione tra zone boscate e zone aperte. Sorex araneus vel Sorex
samniticus (terza preda in ordine di importanza numerica) risulta predato
con maggiore frequenza nelle aree prevalentemente boscate (soprattutto
lungo i margini del bosco e nei pascoli). Tutte le altre specie di
micromammiferi predate dal Barbagianni nel Mugello compaiono con
percentuali numeriche inferiori al 6% nella dieta sintetica. Per alcune di tali
specie & stato tuttavia possibile evidenziare una correlazione significativa
tra presenza nella dieta e fattori ambientali: Crocidura suaveolens risulta
predata preferibilmente in aree ricche di campi coltivati, mentre Crocidura
leucodon sparisce gradualmente dalla dieta all’aumentare della piovosita.
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Queste due correlazioni appaiono fortemente legate all’autoecologia
delle due prede. Sorex minutus e Clethrionomys glareolus, due specie la
cui presenza & tradizionalmente considerata legata a quella di boschi non
isolati, sono risultate predate dal Barbagianni dappertutto nel Mugello,
senza correlazioni significative con la percentuale di boschi e lo sviluppo
dei relativi margini nell’area presunta di caccia.

La predazione di Suncus etruscus & stata confermata in tutta I'area,
fino a 600 metri di quota. Nonostante la nota termofilia del Mustiolo, la
predazione da parte del Barbagianni non presenta differenze significative
con l’altitudine, la piovosita o I'uso del suolo, salvo presentare un
massimo nelle due stazioni in assoluto piut povere di boschi.

Le specie legate alle abitazioni umane (Rattus rattus € Rattus
norvegicus, Mus domesticus) sono scarsamente rappresentate nella dieta.
Nel caso di Rattus, solo in una stazione prossima ad una discarica si €
osservato un contributo sostanziale alla dieta (35% in biomassa): negli
altri casi il contributo & inferiore al 3%. Mus domesticus & raramente
predato in quanto legato all'interno di edifici, stalle e fienili, dove il
Barbagianni caccia raramente.

Gli uccelli passeriformi rappresentano una presenza costante nella
dieta, soprattutto Passer domesticus. Nonostante non siano emerse
correlazioni statisticamente significative con le variabili ambientali
adottate, le presenze pit importanti di uccelli nella dieta (5-9% delle
prede) sono state registrate in due zone a vocazione faunistico-venatoria
(staz. 11 e 15) ricche di campi incolti e dormitori collettivi di passero e
storno.

Talpa sp., Muscardinus avellanarius, Myoxus glis, Chirotteri e Rettili
risultano prede occasionali nel Mugello, e contribuiscono
complessivamente per meno dello 0.3% in biomassa alla dieta.

L’indice di termoxerofilia & risultato correlato positivamente con la
percentuale di campi coltivati. Gli indici sintetici di livello trofico e di
diversita di Shannon non hanno invece mostrato correlazioni significative
con i fattori ambientali considerati, probabilmente in quanto I'intera zona
& spiccatamente agricola, con bassa densita di popolazione, e priva di
quegli ambienti fortemente antropizzati in cui tali indici subiscono un
netto abbassamento. Anche I'uso di un territorio di caccia presunto per il
Barbagianni pud avere contribuito a ridurre eventuali correlazioni a
livelli di scarsa significativita. E inoltre possibile che i dati della dieta
risultino dispersi da una locale, marcata stagionalita nella predazione: in
tal caso anche raccolte di 200-300 prede sarebbero insufficienti a
“smussare” le fluttuazioni stagionali degli indici sintetici, fluttuazioni che
determinerebbero 1'elevata varianza del livello trofico e della diversita
misurato nelle 18 stazioni. Le stesse fluttuazioni risulterebbero ancora pill
decisive nel determinare la varianza delle percentuali specifiche nella
dieta (Contoli,1986), e quindi ridurre la significativita delle correlazioni
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savii (p<0.05), predati maggiormente in aree aperte) e di Sorex araneus
vel Sorex samniticus (p<0.05, predato maggiormente in ambienti boscati).
Questi risultati spiegano tra 'altro I'osservata alternanza di Apodemus sp.
e di Microtus savii nella dieta delle 18 stazioni in termini di diversa
probabilita di cattura di Microtus savii tra zone aperte e boscate.

DISCUSSIONE

I risultati ottenuti confermano che i micromammiferi dominano la
dieta sintetica del Barbagianni. Gli uccelli occupano solo 1'1 % della dieta,
i rettili meno dello 0.05%. Tra i micromammiferi, Microtus savii e
Apodemus sylvaticus vel flavicollis costituiscono assieme il 63% delle
prede ed il 79% della biomassa predata (a causa della minore frequenza
nelle borre di Apodemus flavicollis rispetto ad Apodemus sylvaticus, il
complesso delle due specie & riconducibile al solo Apodemus sylvaticus
per la discussione che segue).

La dominanza di Microtus savii e Apodemus sylvaticus vel flavicollis &
risultata “alternativa” per il Barbagianni nel Mugello. Il raggruppamento
delle 18 stazioni di raccolta delle borre in due gruppi omogenei dal punto
di vista ambientale ha permesso di evidenziare che Microtus savii &
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copertura boscosa e densamente coltivati. Per Apodemus sylvaticus vel
flavicollis non ¢é stata individuata una differenza significativa nella
predazione tra zone boscate e zone aperte. Sorex araneus vel Sorex
samniticus (terza preda in ordine di importanza numerica) risulta predato
con maggiore frequenza nelle aree prevalentemente boscate (soprattutto
lungo i margini del bosco e nei pascoli). Tutte le altre specie di
micromammiferi predate dal Barbagianni nel Mugello compaiono con
percentuali numeriche inferiori al 6% nella dieta sintetica. Per alcune di tali
specie ¢ stato tuttavia possibile evidenziare una correlazione significativa
tra presenza nella dieta e fattori ambientali: Crocidura suaveolens risulta
predata preferibilmente in aree ricche di campi coltivati, mentre Crocidura
leucodon sparisce gradualmente dalla dieta all’aumentare della piovosita.
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tra la dieta misurata e fattori ambientali. Raccolte di almeno 1000 prede
(corrispondenti a circa un anno di predazione) sarebbero in tal caso
necessarie a ridurre la varianza degli indici. Raccolte di tal genere sono
purtroppo estremamente rare nel Mugello (nel presente lavoro ne erano
presenti soltanto 6), in quanto i siti di riposo stabili del Barbagianni
stanno lentamente sparendo (dagli anni 70 in poi), a causa della
deruralizzazione e ristrutturazione degli edifici.
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del Barbagianni (Tyro alba Scopoli) del Mugello (FI). L’analisi delle 19074 prede ha
permesso di determinare la dieta del Barbagianni e la sua correlazione con i dati ambientali
(piovosita, quota, uso del suolo). La dieta risulta dominata da Microtus savii, Apodemus
sylvaticus vel flavicollis, e Sorex araneus vel samniticus. E stata individuata una correlazione
negativa tra predazione di Crocidura leucodon e piovosita annua. Crocidura suaveolens e
Microtus savii risultano predati preferenzialmente in zone aperte coltivate, mentre Sorex
araneus vel samniticus sono predati soprattutto in zone ricche di boschi. Sorex minutus &
risultato predato in maniera uniforme, indipendentemente dalla presenza del bosco.
L'indice di Termoxerofilia & risultato dipendere positivamente dalla percentuale di campi
coltivati. 1l livello trofico (Insettivori/Mammiferi) e I'indice di diversita di Shannon non sono
risultati correlati significativamente ai fattori ambientali considerati.
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